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EUPORIAS et le prototype RIFF

u Objectifs d'EUPORIAS
Projet européen (nov 2012 — janv 2017)

Objectifs : développer des systémes de prévisions d'impacts quasi-opérationnels
(prototypes) a I'échelle saisonniére (plusieurs mois en avance) dans le cadre du
développement des services climatiques.

— 5 prototypes sélectionnés (transport, agriculture, eau, énergie) dont celui de Météo France (eau) :
RIFF (Rlver Flow Forecast)
= Prototype de Météo France : RIFWMFR%
Utilisateurs -
EPTB Seine Grands Lacs = management des grands réservoirs de Seine
SMEAG = gestion du bassin de la Garonne
Enjeux :
en été principalement, pour le soutien d’'étiage
Décisions :

Aide a la gestion des étiages et des stocks dans les réservoirs_
Production MF :

‘ Fournir des prévisions de débits adaptées aux besoins de I'utilisateur en utilisant la
chaine de prévisions saisonniéres hydrologiques SIM-PS. Ces produits de débits ont été
elaborés en 2 temps :
1. Phase de tests (EPTB)
2. Phase pré-opérationnelle (EPTB + SMEAG)
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DES & D'AMENAGEMENT
DE LA GARONNE

@259  Le SMEAG

Ressources mobilisables pour le soutien d'étiage de la Garonne

En été a Toulouse, 30% du débit de la Garonne
provient souvent de la réalimentation

Réserve mobilisable

v v

Soutien d'étiage,
efficacité maximale

Soutien d'étiage,
effet atténué

Source : SWEAG - Janvier 2013

] Hers-Vif
g Soutien d'étiage yidange des stocks et risque de défaillance “*..." (8 > i WyMontbel

Garonne “ / G| 7 millions de m3

e@ g
.‘ “"‘“""““ Campagne 2016 Réserves IGLS-Montbel et 06 01/07/2016 bt . eparn
g7

““’“ ’ Somc”em
00 i

Suivi des stocks 1.G.L.5. et Montbel - Contréle du risque de défaillance 5 millions de m? Val d'Aran

IGLS -

Prise en compte d'un objectif quinguennal 46 millions. deTm: >

Débits visés : au-dessus du DOE a Portet et au-dessus du seuil d'alerte a Lamagistére Ariege ¥ st
w— Yidange IGLS-Montbel 2016 Risque de défaillance du stock de 30%
50 44— —— Risque de défaillance du stock de 10% Risque de défaillance du stock de 40%
Risque de défaillance du stock de 20% Risque de défaillance du stock de 50%

~ =

20 , _—\¥
o ﬁ_\ \\ N

METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

////////////////////////////// //I////I/// //'/

7

// Indisponibilité Montbel
i} /4///////////1///(/II//IJ///III/I//I///I/I//I
Vi 1517 2977 12/8 2319 7110 21110



http://www.wcrp-climate.org/
http://www.cerfacs.fr/
http://www.bnpparibas.com/nous-connaitre/mecenat/fondation-bnp-paribas

a chaine hydromeétéorologique SIM-PS utilisée pour
les tests sur la période passée 1979-2007 (Phase 1)

Forgcages atmosphériques
issus de la prévision Modéles d'impact
saisonniére grande échelle (Modeéle hydro. + routage)

ARPEGE SYSTEME 3 Etats initiaux issus de la
Temperature reanalyse SIM L i ]
Précipitations ISBA MODCOU Débits prevus de Mai

Il a Novembre
v 1El J L 1El (initialisation : Mai)
Interpolation grille a 2,5° 4

-~

ala grille SAFRAN 8 km N
Discrimination membres

pluie/neige a 1,5°C I

Climatologie SAFRAN

Pour le vent, I'humidité,

la pression, l'irradiation
(IR + Global)

ISBA :’ MODCOU

Ensemble de prévisions
saisonnieres des débits (~900
stations sur la France)

= Modéle de prévision saisonniere Systéme 3 (ensemble de 11
membres) — ensemble de 11 prévisions de débits

= Années étudiées 1979 a 2007

= Prévisions des débits de Mai a Novembre
METEO FRANCE
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Evaluation de I'apport de la prévision dans le
processus de decision (Phase 1)

3 expériences pour évaluer lI'apport de la prévision dans le processus de décision

Expérience 1 : sans information de prévision <=> pratique actuelle

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

vidange des réservoirs
sur les prochains mois

Planification de la

Expérience 2 : avec une information de prévision saisonniére a plusieurs mois d'échéance

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Information de
prévision saisonniere
des débits aval

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

Planification de la
vidange des réservoirs
sur les prochains mois

Expérience 3 : avec une information de prévision climatologique a plusieurs mois d'échéance

Bilan hydrologique des
débits amont et niveaux
des réservoirs

Information de
prévision
climatologique des
débits aval

Exigences réglementaires
pour la gestion de la
ressource en eau
(dépassement des seuils)

Planification de la
vidange des réservoirs
sur les prochains mois

METEO FRANCE
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Uhaine hydrométéorologique utilisée pour les tests
sur la période passée 1979-2007 (Phase 1)

Forcages
F atmosphériques 5
provenant d'années Modéles d'impact
s: Ppassées analysées ¢  (Modéle hydro. + routage)
SAFII?AN (shéma Etats initiaux issus de la
F"I':r:.:;tgzl?e Il e beoU Débits prévus de Mai
récipitations é Novembre

3 - L J L " (initialisation : Mai)
—

N
membres

_—

ISBA ) MODCOU

Climatologie SAFRAN

Pour le vent, I'hnumidité,

la pression, l'irradiation
(IR + Global)

Ensemble de prévisions
saisonniéres des débits (~900
stations sur la France)

= Ensemble de 11 forgages (années) tirés parmi 29 (29 ans de 1979 a
2007) — Ensemble de 11 prévisions de débits

= Années étudiées 1979 a 2007

= Prévisions des débits de Mai a Novembre
METEO FRANCE
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' Scores a la station (Phase 1)
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Produits de prévision : plumes et climagrammes
(Phase 1)

Marne @ Gournay annee 8 prevision 1

o
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o
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Prévisions des
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' Produits de prévision intégrés

Marne @ Gournay

Climatologie des dé
pseudo-naturels

Année prévue

DitS

Nombre de jours sous
le seuil de vigilance

(Phase1)

Marne @ Gournay

Climatologie des dél
pseudo-naturels

Année prévue

Volume intégre sous le
seuil de vigilance (Mm3)

its

- indicateurs

Prévisions
pour MJJAS
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processus de décision

Bassin Marne - Année 1 - Prévision 1
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'Exemple de strategie de vidange et son impact sur le

debit aval (Phase 1)

débits (m3/s)

s influencés a la station de Gournay

80,0 i |
| | |
70,0 &4 _
de ; \ A
60,0 _—jours-seusie—g .
seuil /\f\d'
| !
|
|

8
o

7

J

8
o

Seuil de
vigilance
> \’m\ ,_,Jl
10,0 ™y
—| Nombre de jours sous le seulil
U,ﬂ T T T T T T
15-mai 15-juin 15-juil 15-aolt 15-sept 15-oct 15-nov 15-déc

Gournay nat = Gournay influencé sans prev — Gournay influencé prev 1

Gournay influencé prev2 ==seuil
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' Bilan de I'évaluation de I'apport de la prévision

saisonniere (Bilan de la phase 1)

Nombre de jours sous le seuil
Station de Gournay - Cl Mai - bilan 29 ans

10
< . ¥
n
=
=
.0
® Sans
T m prévision
ot m Prévision
.g T saisonniere
2 O Prévision
c . .
climatologiq
>4 08 0508

Mai Mai-Juin Mai-Juin-Juillet Mai-Juin-Juillet-Aout

Période d'intégration

— |égére plus-value apportée par la prévision saisonniere par rapport a l'utilisation classique
d'une prévision climatologique (rejeu d'années passees).

— I'expérience « sans information » est celle qui donne les scores les plus faibles, confirmant la
plus-value potentielle de la chaine hydrologique pour l'utilisateur.
METEO FRANCE
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'La chaine hydromeétéorologique SIM2-PS utilisée pour
les prévisions temps réel (Phase 2)

Forgcages
atmosphériques Modeéles hydrologiques

Débits prévus de
Mai a Novembre

J L . (initialisation : Mai)
= +

Juin a Décembre
(initialisation : Juin)

SURFEX\ mobcou |

MODELE de -
prévisions W

ARPEGE SURFEX
SYSTEME 5

MODCOU

Ensemble de 51 prévisions de
débits a 7 mois d'échéance pour
toutes les stations (~900 stations de

débits sur la France)

= Nouveau modele de prévision saisonniére Systeme 5 — ensemble de 51
membres + Nouveau modele hydrologique

= Preévisions des débits de Mai a Novembre pour 2015 et 2016
et de juin a décembre pour 2016
= Ces prévisions de débits sont réactualisables chaque moisD METEO FRANCE
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Rapport a la moyenne de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations
Zone climatique : 3783/10582/21798/26996

Saison de recharge - Septembre 2015 a Mars 2016

2B

B

g 8

B
-85
<2y Rj\;‘g <

J & ‘ r e

oy ) i# B 2 v‘)b

& S ’-"; v(d.‘?‘ S8 = £
ol a NS SOy, s
%,;é% ‘%% 0% ﬁ <) \‘gpzi

T ——

Ecart pondéré a la moyenne quotidienne de référence 1981-2010 de
I'indice d'humidité des sols
Zone climatique : 3825/10811/21964/26892

1er mai 2016

revisions RIFF pour I'eté 2016 : état initial au 1er mai

(Phase 2)

Rapport a la normale de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations agrégées sur la saison de recharge
lle-de-France

Saison de recharge 1991 a 2016

Cumuls de
précipitations -
pendant la i
saison de =
recharge g

| L | .
(sept. 2015 a - UJ U . u—u ﬂf ’ .

mars 2016)

(] Rapport a la normale sur la saison de recharge

» %Elﬁgeﬁ'};}g\}gg Edité le : 14/06/2016 - Données du : 14/06/2016 & 15:02 UTC

Humidité des
sols au 1¢"
mai 2016

METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance


http://www.wcrp-climate.org/
http://www.cerfacs.fr/
http://www.bnpparibas.com/nous-connaitre/mecenat/fondation-bnp-paribas

(@

METEO
FRANCE

Prévisions saisonniéres pour I’'été (Phase 2)

Syntheése des probabilités des terciles inf, normal et sup

Précipitation totale

initialisation de May 2016 - échéance

N

Synthese des probabilités des terciles inf, normal et sup
Précipitation totale
initialisation de May 2016 - échéance

70°N

Prévisions des
précipitations pour
le mois de mai
2016 avec une
initialisation au 1°" -
mai : précipitations
prévues "
supérieures a la

60°N o

50°N o

40°N o

Prévisions des
précipitations pour
I'été (JJA) 2016
avec une
initialisation au 1¢"
mai : pas de
scenario privilegié
sur la France
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évisions RIFF pour I'été 2016 (initialisation 1er mai 2016)
(Phase 2)

Marne @ Gournay 2016 MJJAS

Marne @ Gournay 2016

[0 Historique des debits pseudo-naturels 1994-2014
| Scenarios historiques 1994-2014 pour 2016
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Terminologie :
Historique des débits pseudo-naturels <= Climatologie des observations

Scénarios historiques (pour 2016) <= Prévision climatologique
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Conclusion et perspectives de travail

~ Conclusion :
* La phase de test a permis de mettre en évidence une légére plus-value de la prévision
saisonniére mais aussi l'intérét d'utiliser la prévision climatologique quand la prévision
saisonniére n'apporte pas plus d'information

~ Perspectives :
* Poursuite de la phase pré-opérationnelle
* Fourniture de produits de prévisions de débits avec initialisation au 1° juin 2016
pour 'EPTB et le SMEAG
» Calcul des scores pour les prévisions de débits
* Consolidation de la chaine pré-opérationnelle temps réel — mise en opérationnel
* Deéveloppement de I'accompagnement aux utilisateurs notamment grace a une
expertise associant la chaine de prévision saisonniere et la chaine de prévision
climatologique
* Extension de ce service climatique a I'échelle européenne a la fois pour la chaine de
modélisation, les produits et I'accompagnement associé
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Prévisions RIFF pour I'été 2016 : état initial au 1er juin
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revisions RIFF pour I'été 2016 (initialisation 1er juin 2016)
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Scenarios historiques 1994-2014 pour 2015
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